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1-) A expansio em ondas planas do potencial vetor para o campo eletromagnético quantizado
é:

1 A 1/2 X .
A(I‘,t) = m Z () [aks Eksez(kr wt) + hc} .
k,s

a-) Obtenha as expressoes para os campos elétrico E(r, t) e magnético B(r, ).

b-) A partir da expressao simetrizada para o momento linear total no interior da caixa de
quantizacao:
€0

P = 2 d’r [E(r,t) x B(r,t) — B(r,t) x E(r,t)] ,

mostre que

P=> fkal,a .

k,s

c-) A partir da expressao simetrizada para o momento angular de spin no interior da caixa

de quantizagao:

J, = %0 [ d'r[B(r,t) x Alr,t) = A(x.t) x E(r,1)] |

mostre que

1
JS =1ih Z (Cl;r{saks/ + 2533/> éks X élis’ )

!
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e obtenha as expressoes de J, nas bases de polarizagao linear e circular.

2-) Considere a distribui¢ao de Poisson:

a-) Mostre que p(n) é normalizada.
b-) Mostre que (n) = z.

c-) Mostre que ((An)?) = (n) = .



3-) Mostre que o operador deslocamento
val—v*a
D(v) =e
satisfaz as seguintes propriedades:
a-) D'(v)aD(w)=a+v e Di(v)a' D(v)=al +v*
b-) D' (v)a® D(v) = (a+v)" e D'(v)(a")" D(v) = (al +v*)".
c-) D(v)D') = ™" "2 D(vy 4 0).

d-) Tr[D(v)DT(v")] = 76%(v — v').



